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TECHNOLOGICKA REVOLUCE: CTYRI GENERACE HYBRIDNIHO ELEKTRICKEHO
POHONU S AUTONOMNIiM DOBIJENIM

Jiz od dob svého smélého vstupu na trh s luxusnimi vozy v roce 1989, kdy poprvé narusil
zabéhlé poradky, Lexus opakované bofil zazZité predstavy svymi novymi prikopnickymi
napady. Klicové je zde zminit dlouhodobé vedouci pozici ve vyvoji hybridnich elektrickych
pohon(l s autonomnim dobijenim — technologie, kterd nadobro zménila celé automobilové
odvétvi.

Pred tficeti lety byly pro vozy nejvyssi tfidy nepsanou normou tézké, vykonné a Ziznivé
spalovaci motory. Avsak na prelomu tisicileti svét probudila bezprostfedni hrozba globalniho
oteplovani, spojena s nutnosti Setrného zachazeni s pfirodnimi zdroji. Bylo zapotfebi nové
feSeni —a Lexus byl jiz o krok napred.

RX 400h: POCATKY HYBRIDNIHO POHONU LEXUS S AUTONOMNIM DOBIJENIM

Roky vyzkumu a vyvoje vyvrcholily v roce 2005 prvnim hybridnim modelem Lexus RX 400h
s autonomnim dobijenim, ktery predstavoval celosvétové prvni hybrid v prémiovém
segmentu. Zvendi se tento model pfilis neliSil od zndmého SUV s oznacenim RX 300, avsak
pod plechy se ukryvala spousta zmén. Ano, pod kapotou se nachazel benzinovy motor
3,3 litru V6, avSak ten byl pouze soucasti nového revoluéniho hybridniho elektrického
systému s autonomnim dobijenim.

HYBRID S AUTONOMNIM DOBIJENIM VE ZKRATCE

Myslenka hybridniho pohonu spocdivd v chytrém spojeni spalovaciho motoru a
elektromotoru. Jejich vykon — at jiz spolecné nebo samostatné — se automaticky a zcela
hladce fidi inteligentnim systémem, aby hnaci silu vidy zajistoval ten spravny zdroj ve
prospéch maximalni hospodarnosti nebo jizdnich vykona.

Spalovaci motor po dobu jizdy produkuje elektfinu, ktera se ziskava i preménou z kinetické
energie pfi brzdéni nebo zpomalovani vozidla. Energie se uklada do vysokonapétové baterie,
kterou neni nikdy nutné dobijet ze zasuvky.

Pohon Lexus Hybrid Drive je tzv. ,plné hybridni“ technologie, tj. vozidlo je schopné
pohybovat se pouze na elektfinu s nulovymi emisemi a s nulovou spotfebou paliva. Tento
rezim byl zpoc¢atku omezen jen nizkou maximalni rychlosti a pomérné kratkou vzdalenosti,
avSak postupné s vyvojem technologie se schopnosti rezimu EV (Electric Vehicle,
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elektromobil) vyrazné zlepSovaly. Hybridni vozy Lexus dnes mohou cestovat az 50 % casu
v ucpanych centrech mést zcela bez zapojeni spalovaciho motoru.
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SiLA VLAJKOVE LODI: DRUHA GENERACE

Druhad generace pohonu Lexus Hybrid Drive vyrazné zvedla latku v oboru. Uvedena
technologie dosahla v ramci automobilky aZ takového postaveni, Ze byla v roce 2007
nasazena do nového vlajkového sedanu LS 600h. Jako prvni hybridni systém s motorem V8 —
jednotkou 5,0 litru, technicky nejvyspélejsi, jakou kdy Lexus postavil — zprostfedkovala
vykon a jizdni schopnosti zpravidla spojované s agregaty V12. Soustava nabizela 445 koni a
toCivy moment 520 Nm, coZ vozu umoznovalo zrychlovat na 100 km/h za pouhych 6,3
sekundy.

V otazkach emisi a spotfeby paliva vSak LS 600h nastolil v dané kategorii nova srovnavaci
méfitka: dokdazal nabidnout normovanou spotfebu 9,29 1/100 km (v kombinovaném cyklu) a
diky pomérné nizkym emisim ziskal v USA status SULEV (Super Ultra Low Emission Vehicle —
vozidlo se super ultra nizkymi emisemi).

SPORTOVNEJSi ROZMER

O dynamictéjsim charakteru hybridniho pohonu svédci i sportovni sedan GS 450h. Reduk¢ni
planetovy prevod pro dvoustupriovou regulaci otacek elektromotoru byl nasazen
v modelech GS i LS, avSak v pfipadé LS 600h bylo hybridni pfevodové ustroji modernizovano.
Hybridni baterie typu NiMH pracovala s napétim 280 V, nicméné ménic pro zvyseni napéti
dokdzal tuto hodnotu upravit az na 650 V.

Model GS 450h spole¢né s SUV RX 450h, nahrazujicim v roce 2009 puvodni model RX 400h,
byl vybaven novym spalovacim motorem 3,5 litru V6. Diky elektronicky tizenému délici
vykonu pracovala prevodovka jako varidtor (s plynule ménitelnym prevodem), avsak
s pfidanou vyhodou rezimu ruéniho fazeni — vibec poprvé v rdmci hybridl — a médu rfazeni
Al-Shift s umélou inteligenci, upravujici jizdni schopnosti podle fidicského stylu a jizdnich
podminek. Lexus se zaméfil nejen na zlepSovani spotfeby a kultivovanosti uvedené
technologie, ale soucasné pracoval na tom, aby fizeni hybridnich modelll bylo co
nejzabavnéjsi.

NIZSi SPOTREBA, AGILNEJSi CHARAKTER

Pohon Lexus Hybrid Drive treti generace pokrocil v otazkdch hospodarnosti i nabizené agility.
Pfepracovany systém se poprvé objevil v sedanu IS 300h, vlibec prvnim provedeni IS
s hybridnim pohonem, uvedeném na trh v roce 2013.

Klicem k jeSté lepSim parametrdm byl novy benzinovy motor 2,5 litru s Atkinsonovym
cyklem, vybaveny pfimym vsttikovanim D-4S, inteligentnim proménnym c¢asovanim ventil(
Dual VVT-i a vysoce ucéinnym systémem recirkulace vyfukovych plynd. Ve spojeni s hybridni

evvs

spotfeby paliva jiz od 4,3 1/100 km.

Po dalSich vylepSenich byl tento systém upraven i pro Lexus NX, prvni stfedné velky
crossover znacky, resp. kupé RC 300h; oba uvedené modely uvedl Lexus na trh v roce 2014.

KUPE LC A VICESTUPNOVY HYBRIDNi POHON
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Jen mdlo vozl vzbudilo pfi svém uvedeni na trh takovou senzaci jako vlajkové kupé LC,
zhmotnujici smély design, jenz je jadrem soucasné znacCky Lexus. Zatimco stylistické
ztvarnéni LC sbiralo chvalu a ¢etnd ocenéni, model pfedznamenal i novou epochu hybridni
elektrické technologie. Prilomovym se stal vicestupriovy hybridni pohon, tedy novd
prevodovka zachovavajici charakteristickou Uspornost hybridniho pohonu, soucasné vsak
posouvajici pozitek z jizdy na vyssi Uroven.

LC 500h pouZiva spalovaci motor 3,5 litru V6, umozniujici vytaceni az k 6600 ot/min; kromé
toho pfinasi i mnoha konstrukéni feseni ve prospéch vykonu a hospodarnosti. Potencial vozu
si lze vychutnat na maximum diky vicestupfiovému hybridnimu pohonu, ktery znasobuje
vykonové moznosti spalovaciho motoru a elektromotoru pro optimalni vykonové parametry
za vSech otacek spalovaci jednotky.

Odmeénou pro fidice je lepSi odezva a prima akcelerace, vyssi dynamické schopnosti a
celkové vyssi radost z jizdy — tedy ,,jeSté ostrejSi“ charakter, kterého chtél Lexus dosahnout.
Nové hnaci Ustroji s celkovym systémovym vykonem 359 koni a akceleraci na 100 km/h za
pét sekund pIné ospravedlnuje své misto ve sportovné zaméreném modelu, nicméné dokaze
se odménit i spotfebou jen 8,1 1/100 km a emisemi CO; na urovni pouhych 150 g/km.
Vicestupnovy hybridni pohon byl po své premiére v kupé LC s Uspéchem nasazen i do zbrusu
nového vlajkového sedanu Lexus LS 500h.

VYSSI CiLE, LEPSI VYSLEDKY

Pfinosy hybridniho pohonu si zacali uvédomovat i dalsi vyrobci luxusnich vozl, ktefi se
pustili do vyvoje vlastnich systém(, nicméné co do zkuSenosti se znadce Lexus nikdo
nedokdazZe vyrovnat. Dnes firma efektivné vyuziva svij technologicky naskok prostiednictvim
jiz ¢tvrté generace pohonu Lexus Hybrid Drive, kterd pfinasi jesté nizsi spotrebu paliva, agilni
charakter a nizké emise.

Hnaci Ustroji nasazené v novém sedanu ES 300h a kompaktnim crossoveru UX 250h
(modelech uvedenych na trh pocdtkem roku 2019) spojuje pfinosy zbrusu nového ultra
hospodarného motoru s Atkinsonovym cyklem (2,5 litru pro ES, resp. 2,0 litru pro UX)
s novym elektromotorem, jenz je lehéi, kompaktnéjsi a vykazuje vyssi vykonovou hustotu.

TESTOVACI TRASA: 10 MILIONU KILOMETRU. 60 PROTOTYPU

PFi vyvoji tohoto motoru nebyl opomenut zadny detail, a tak vzniklo plnych 60 prototypu,
které absolvovaly pres 10 miliond kilometr( v rdmci testovani za realnych podminek.
Vysledkem je spalovaci jednotka s nejvyssi termodynamickou Ucinnosti (41 procent), jaka se
kdy v sériovych vozech objevila. To znamen3, Ze k pohonu kol vozidla se vyuziva vyssi podil
energie ziskané z kazdé kapky paliva.

Vysledek je zfejmy ze zakladnich vykonovych parametr( tohoto vozidla: systém hybridniho
pohonu ES 300h dosahuje nejvyssiho vykonu 218 k a vykazuje spotfebu 5,3 az 5,8 1/100 km
s emisemi CO2 od pouhych 100 g/km®. Hnaci Ustroji UX 250h dosahuje nejvyssiho vykonu
184 koni a vykazuje spotfebu od 4,1 1/100 km s emisemi CO; od 94 g/km.

1 Korel. hodnota podle NEDC
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Za uvedenymi vysledky stoji technologie rychlého spalovani, kterd zajistuje vice hnaci sily
bez zvySovani emisi nebo spotieby paliva. K mimoradnym vysledklim pfispéla i mnoha
koncepcni feSeni a konstrukéni Upravy, jako napf. elektronicky fizené inteligentni ¢asovani
sacich ventild VVT-iE, nové olejové Cerpadlo s proménnym zdvihovym objemem a systém
variabilniho chlazeni nebo vstfikovace s vice otvory.

USPORA MISTA, USPORA HMOTNOSTI

Konstruktéfi podrobili zkoumani kazdy aspekt hybridni pfevodovky ve snaze tuto jednotku
zmensit a snizit jeji hmotnost. Klicem k jejim kompaktnim rozmérim je nové viceosé
usporadani pro elektromotory, ¢imz se celé feSeni zkrdtilo bezmala o 30 mm. Klasické
planetové soukoli bylo nahrazeno systémem v jediné multifunkéni jednotce, pricemz dalsi
hmotnostni i rozmérové Uspory pfineslo pouZiti nové lithium-iontové baterie, jejiz
kompaktni rozméry dovoluji zastavbu pod zadni sedadla ve prospéch vétsiho zavazadelniku
a lepsiho rozdéleni hmotnosti mezi napravami.

VITEZ V PRESVEDCOVANI

Uspédny vyvoj funkéniho a cenové dostupného hybridniho systému bylo pouze jednou
strankou véci. Lexus kromé toho musel presvédcit své zakazniky o tom, Ze jeho revoluéni
koncepce neni jen praktickou volbou, ale dokdze nabidnout i kvality, které po luxusnim
modelu poZaduji. Pokud méli zajemci o luxusni viz prejit od tradi¢nich benzinovych nebo

naftovych pohond, spole¢né s nizkou spotiebou paliva a emisemi bylo nutné nabidnout i
sofistikovanost a kultivovanost.

Hybridni vozy Lexus se osvédcily z principu jako tiché, hladké i kultivované a s dalSimi lety
téz prokazaly svoji mimoradnou spolehlivost. Nebyla to tudiz kfehka technologie, ale
robustni a vysoce trvanlivé reseni.

Béhem 15 let ucinil Lexus z hybridniho pohonu klicovou soucédst své znacky a rozsifil jeho
nasazeni z plvodné jediného modelu v roce 2005 na soucasnych 10 vozidel napfic
evropskou modelovou nabidkou Lexus, pokryvajici rizné typy karoserie i vykonové urovné.
Uhrnné celosvétové prodeje hybridnich vozl Lexus jiz pFesahly 1,6 milionu kusd, pficem?
v zdpadni Evropé nyni hybridy reprezentuji 99 procent vSech novych vozl Lexus
prodavanych v tomto regionu.

HYBRIDNi MODELOVA RADA LEXUS 2019
e CT 200h (prémiovy hatchback)

e 1S 300h (manazersky sportovni sedan)
e RC 300h (sportovni kupé)

e UX 250h (kompaktni crossover)

e ES 300h (stfedné velky luxusni sedan)
e NX 300h (stfedné velky crossover)

e RX450h (velky crossover)

e RX L 450h (sedmimistny crossover)
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e LC500h (vlajkové kupé)
e LS 500h (vlajkovy sedan)
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