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A VADONATUJ LEXUS ES MEGTANIT MINDENT, AMIT A CSENDROL TUDNUNK
ERDEMES

Ha valahol tisztdban vannak a csend a szellemre és lélekre gyakorolt pozitiv hatasaival,
akkor az a zen buddhizmus letisztult értékeit a vilaggal megismerteté Japan. A
kornyezetbarat hibrid elektromos modelljeirél ismert japan luxusautégyartdé, a Lexus
legnépszeriibb szedanja, az ES luxuslimuzin génjeiben hordozza a csendet, generaciorol
generaciora orokitve ezt a felbecsiilhetetlen értéket. A modell legujabb, hetedik kiadasat
azonban a legfelsdbb kategoérids luxusjarmiiként almodtak meg. Az ehhez méilto,
kiemelked6éen alacsony zajszint megvalositasa komoly kihivast jelentett a fejlesztéknek,

akik harom évnyi innovacio, kreativitas és kitartas aran valositottak meg a feladatot.

A kulvilagtdl teljesen elzart, hangszigetelt terekben, példaul a radi6- vagy lemezstudidkban
uralkodd, tdkéletes csend nyugtalanitd, sét akar nyomasztd is lehet, de semmiképpen nem
azonos azzal a pihentet6 érzéssel, amire a csendesség fogalmat hallva gondolnank. Ugyanez
vonatkozik az auté fedélzetén mérhetd csendre. Habar a luxusmodelleknél kulénésen fontos az
alacsony zajszint, lehetévé téve a zavartalan zenehallgatast, beszélgetést, a zajtalansag nem
tévesztend6 6ssze a hangok teljes hianyaval. A csendes kornyezet titka, hogy a kellemes
hangokat akadalytalanul engedjuk terjedni az utastérben, mig a kellemetleneket a lehetd
legteljesebb mértékben kiszlirjik. A tokéletes hangzas-koérnyezet az autd belsd kialakitdsanak

kulcsfontossagu eleme.

Az 6sszes eddigi ES elismerten és kiemelked6en csendes volt.” — fogalmaz az uj, hetedik
generacios ES zaj- és rezgéscsillapitasaért, valamint hangzas-szabalyozasaért felelés Hirotaka
Tsuru. ,Természetesen az tj modell fejlesztésekor is elsédleges jelentéséglinek tekintettiik a
csendes utasteret. A projektben az LS-t, valamint annak felsé kategorias versenytarsait allitottuk
példaként magunk elé. A csendesség nem olyasvalami, amit csupan a zajok tavol tartasaval
egyszeriien el lehetne érni. A fejlesztés soran készitettiink példaul egy olyan tesztpéldanyt,
amelyben 1 kHz kérili hullamhosszon elfojtottunk minden hangot; ez az a frekvencia-tartomany,

amelyet az emberi fiil legkénnyebben érzékel. Ezzel azonban olyan mértékben megndtt a levegd
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stirisége az autéban, hogy az utasoknak elkezdett csengeni a fiile, és bedugult az orra, marpedig

ezt aligha nevezheltjiik pihenteté élménynek.”

Zajforrasok kikiiszobolése, hangszigetelés, zajelnyelés
Tsuru természetesen inkabb biztosra ment, hiszen végsé soron az volt a dolga, hogy tavol tartsa
az utasoktdl a szamukra kellemetlen menetzajokat. LAz ES a génjeiben hordozza a

csendességet.” - mondja.

Annak érdekében, hogy az Uj modellben tovabb 6rokitse ezeket az értékeket, Tsuru harom fazisra
bontotta feladatait. El6szor is a zajforrasok kikliszobdlésére Osszpontositott. Mar a zaj- és
rezgésszabalyozasi fejlesztések korai fazisaban a szélcsatornaba vitte az autot (bar erre
rendszerint az aramvonalas karosszéria kialakitasa érdekében kertl sor), hogy feltérképezze a
szélzaj minden forrasat. A legkulonfélébb helyzetekben vizsgalta a gépkocsit, tesztrél tesztre
aprolékosan modositva a kulsé tukrok, az ablaktorlék és egyéb kllso alkatrészek helyzetét. Amint
ralelt egy zajforrasra, nem nyugodott, amig minimalisra nem csokkentette kortilbtte a légaramlast,
még ha csak néhany milliméterrél volt is sz6. Ezt kdvetbéen Tsuru a hangszigetelést vette sorra,
mint a zajok utastértél tavol tartdsanak eszkdzét. Ebben a fazisban elzartédk az utastérbe
bevezetd zaj utjat: feltdltotték vagy lezartak a padlé és a csomagtérfedél tregeit. Ezt kovetéen
Tsuru a hangok elnyelésére forditotta a figyelmét. Hangelnyeld anyagokkal boritotta a

rugotornyokat, a kerékdobokat, a fenéklemezt és az aut6 egyéb terlleteit.

A szélcsatorna-vizsgalatoknak  kbszénhetbéen nagyon gyorsan sikeriilt hatékonyan
mérsékelnlink a szélzaj szintjét.” - idézi fel Tsuru. ,A Lexus szélcsatornajanak alkalmazasa azért
is volt szerencsés, mert az alacsony zajszintek vizsgalatara tervezett laboratériumban
szamszerUsitve mérhettiik a szélzaj szintjét, és ezzel parhuzamosan megvizsgalhattuk a beltéri
zajok szintjét és forrasat. Ami a hangszigetelést illeti, az uj platform fejlesztésének kezdetétdl
fogva azt vizsgaltuk, hogyan tudnank csékkenteni a nyitott liregek szamat. Megfontoltuk annak a
lehetéseégét, hogy az egész padlot zajcsillapitoval latjuk el, szemben a korabbi modellekkel, ahol
csak a padl6 egyes részeit burkoltuk ilyen anyaggal. Az uj ES tehat kivalé példaja annak, hogyan

igyeksziink az auté alapjaitol kiindulva feljavitani a modell adottsagait.”

Tsuru a képzelber6, a kreativitas €s a gondos mérndki tervezés alkalmazasaval igyekezett U
szintre emelni az ES alapvetd§ adottsagait, és ennek soran olyan megnyugtatéan csendes

kornyezetet teremteni, amely kiszlri a vezetd szamara kellemetlen hangokat. Ezt az ambiciézus
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célt azonban nem volt egyszerii elérni. Egy autd tervezése soran példaul rendkivil nehéz
figyelembe venni a vezetés kbzben pillanatrdl pillanatra valtozé atviszonyokat. Habar a kulsé
tényezdk valtozasara nem lehet teljes mértékben felkésziilni, ha a mérndkdk nem foglalkoznak
eleve bizonyos frekvencia-tartomanyokkal, azok a hangok a szokasosnal is erdteljesebben

ervényesilhetnek, ami gyakorlatilag még zajosabb kabint eredményezne.

LA replilbgépek hangnyomasszintje 80 decibel kériili.” - avat be Tsuru. ,Az auték esetében ez az
érték &ltaldban 60 és 70 dB kézé esik. Altalanossagban elmondhat6, hogy minél nagyobb a
hangnyomas, annal kellemetlenebb érzést kelt. Ennek ellenére a replilbgépeket az emberek
t6bbsége nem tekinti kiilnésebben zajosnak. Am amikor autézunk, folyamatosan véltozik a kiilsé
kérnyezetiink. Marpedig a korilményektdl fliggben akkor is zajosnak tlinhet a jarmi, ha a
hangnyomas nem kiilbn6sebben magas. A kérnyezeti valtozasokat rendszerint a szél vagy az
utviszonyok modosulasa okozza. Ahhoz, hogy olyan hangkbrnyezetet teremtsiink, amelyben a
kellemes és kellemetlen hangokat egyarant pontosan tudjuk szabalyozni, ezeket a tényezbket is

figyelembe kell venni a tervezés soran. A folyamat bonyolult, és igen sok tiirelmet kbvetel.”

Az F SPORT izgalmat megtestesité 3.5 V6-0s motorhang

Tsuru ezdltal dréamai mértékben képes volt feljavitani az ES zaj- és rezgésszintjét, illetve
szabalyozni a hangkoérnyezetet. Kilon figyelmet érdemel egy tényezd: a 3,5 literes V6-0s
benzinmotor motorhang-erésité (ESE) rendszere. Az ESE technoldgianak készdnhetéen az F

SPORT lenylig6z6 menetdinamikajahoz nem kevésbé dramai motorhang tarsulhat.

LAhogy emelkedik a fordulatszam, az els6dleges, masodlagos és harmadlagos gyujtashang-
elemeket ugy kombinalja a rendszer, hogy linearis és szép, ugyanakkor dinamikus és erételjes
harmoniat hozzon létre." - arulja el Tsuru. ,Ennek eredményeként a motorhang is segitett nekiink
meghatarozni az uj ES személyiségét. Az ESE a tényleges motorhanggal (amely els6sorban az
emlitett gyujtashang-elemekbdl all 6ssze) kevert hangzasok segitségével finoman, linearisan

er6s6dé hangzast hoz létre.”
igy aztan nem csak gyorsitaskor (pl. autopalyara térténd felhajtaskor) keletkeznek dinamikus

hanghatasok, de akkor is, amikor a valtofulekkel visszakapcsolunk, példaul egy kanyargds uton.

Az Uj ES vezetbje ezaltal tdbb érzékszervén keresztll élvezheti a vezetés 6romét.
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LAz Uf ES kinalataban most el6szor tiinik fel az F SPORT kivitel.” - mondja Tsuru. ,Az auté V6-0s
motorja joval erételjesebb teljesitményt ad le. Nem szerettlik volna felaldozni az ES-re jellemzé
csendességet, ugyanakkor a vezetéket sem kivantuk megfosztani attol az élvezetes
motorhangtdl, amely nélkiil nem lehet teljes egy sportos autd vezetésének élménye. Ezért

létrehoztuk azt a hangzasvilagot, amely mindkett6t lehetévé teszi.”
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