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REWOLUCJA TECHNOLOGICZNA: CZTERY GENERACJE SAMOtADUJACYCH SIE
NAPEDOW HYBRYDOWYCH

Od chwili wejscia na rynek samochoddéw luksusowych w roku 1989, Lexus raz za razem tamat
obowigzujgce konwencje, wdrazajac pionierskie idee. Najwazniejszg z nich ugruntowana
pozycja lidera hybryd klasy premium oraz pioniera technologii spalinowo-elektrycznych
napedow hybrydowych w segmencie aut luksusowych — technologii, ktéra na dobre zmienita
Swiat motoryzacji.

30 lat temu przepotezne, ciezkie i paliwozerne silniki byty normg wsrdd samochodéw
wysokiej klasy. Jednak wobec zmian klimatycznych i koniecznosci oszczedzania naturalnych
surowcow konieczne staty sie nowe rozwigzania. Marka, ktéra zaproponowata takie
rozwigzanie, byt Lexus.

LEXUS RX 400h: POCZATEK EPOKI SAMOtADUJACYCH SIE HYBRYD PREMIUM

Lata badan i testow zaowocowaty w roku 2005 powstaniem modelu RX 400h, pierwszego na
Swiecie luksusowego samochodu hybrydowego. Z zewnatrz niemal nie réznit sie od znanego
juz na rynku modelu RX 300, ale pod nadwoziem kryty sie zupetnie nowe rozwigzania. Cho¢
naped sktadat sie z silnika benzynowego 3.3 V6, wspdtpracowat z nim silnik elektryczny w
ramach uktadu hybrydowego.

SAMOtADUIJACY SIE NAPED HYBRYDOWY

Naped hybrydowy to potgczenie silnika spalinowego i silnika elektrycznego. Ich dziataniem —
samodzielnie lub we wspétpracy — automatycznie steruje inteligentny system, ktéry
maksymalizuje wydajnosc¢ lub osiggi uktadu.

Energia elektryczna jest wytwarzana przez silnik spalinowy, kiedy to wtasnie on napedza
auto, ale takze z energii kinetycznej podczas hamowania lub spowalniania samochodu. Do
jej gromadzenia i przechowywania stuzg wysokonapieciowe akumulatory trakcyjne, ktore
nie wymagajg tadowania z zewnetrznego zrodfa.
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Lexus Hybrid Drive to tak zwana petna hybryda, co oznacza, ze samochdd moze sie
przemieszcza¢ napedzany samym silnikiem elektrycznym, zeroemisyjnie i nie zuzywajac
paliwa. Poczatkowo mozliwos¢ ta byta ograniczona do niskich predkosci i raczej niewielkich
dystansow, ale w miare rozwoju technologii mozliwosci jazdy w trybie EV wyraznie sie
zwiekszaty. Dzi$ hybrydowe Lexusy potrafig w warunkach miejskich przemieszczac sie na
samym silniku elektrycznym nawet przez potowe czasu jazdy.

NAPED DLA FLAGOWEJ LIMUZYNY: DRUGA GENERACIJA

Druga generacja systemu Lexus Hybrid Drive przyniosta znaczgcy postep technologiczny. W
roku 2007 nowa generacja hybrydowego ukfadu napedowego zadebiutowata we flagowej
limuzynie LS 600h. Byt to pierwszy naped hybrydowy, oparty na silniku V8 — 5-litrowej
jednostce benzynowej. Zapewniat osiagi i kulture pracy dostepne dotad wytacznie dla
jednostek V12. Systemowa moc wynosita 445 KM, a moment obrotowy 520 Nm, pozwalajgc
na przyspieszenie do 100 km/h w ciggu 6,3 s.

W dziedzinie emisji spalin i zuzycia paliwa Lexus LS 600h ustanowit zupetnie nowe standardy
w tej klasie: oficjalne Srednie spalanie wynosito 9,29 1/100 km, co w pot3czeniu z
odpowiednio niskg emisjg spalin pozwolito temu modelowi uzyska¢ na rynku USA status
SULEV (Super Ultra Low Emission Vehicle, samochdd o ultraniskiej emisji).

BARDZIEJ SPORTOWY WYMIAR

Z kolei usportowiony sedan GS 450h pokazat, ze hybrydowy naped moze mieé réwniez
sportowy charakter. Zaréowno w modelach GS, jak i LS stosowano dwustopniowg planetarng
przektadnie, redukujaca predkosc silnika elektrycznego, ale w LS 600h przekfadnia
hybrydowa zostata rozbudowana. Akumulator niklowo-wodorkowy wytwarzat prad o
napieciu 280V, lecz konwerter mocy mogt je zwiekszy¢ do 650 V.

Modele GS 450h i RX 450h, ktore weszty na rynek po RX 400h w roku 2009, byty wyposazone
w nowej generacji silnik benzynowy 3.5 V6. Dzieki wykorzystaniu elektronicznie sterowanej
przektadni posredniej rozdziatu mocy, system zachowywat sie jak wyposazony w przektadnie
bezstopnioway, ale z tg zaleta, ze — po raz pierwszy w napedzie hybrydowym — miat tryb
wyboru manualnego dla przetozen ustalonych oraz tryb Al-Shift, wykorzystujgcy sztuczng
inteligencje do uczenia uktadu napedowego stylu jazdy kierowcy, co pozwalato na
dostosowanie pracy napedu do warunkdw jazdy. Lexus nie tylko pracowat nad poprawa
wydajnosci i rozwojem swojej technologii, ale tez sprawiat, ze jego hybrydowe konstrukcje
dawaty wiecej przyjemnosci z prowadzenia.

LEPSZA WYDAINOSC, WIEKSZA PRZYJEMNOSC Z PROWADZENIA

Trzecia generacja Lexus Hybrid Drive to wielki postep w dziedzinie zaréwno wydajnosci, jak i
szybkosci reakcji na polecenia kierowcy. Pierwszym modelem wyposazonym w ten naped,
byt IS 300h, ktéry wszedt na rynek w 2013 roku.
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Za lepsze osiggi odpowiadat przede wszystkim nowy silnik benzynowy 2.5 pracujacy w cyklu
Atkinsona, wyposazony w bezposredni wtrysk paliwa typu D-4S, inteligentny system
zmiennych faz rozrzadu dla obu stron Dual VVT-i i wysokowydajny system recyrkulacji gazéw
spalinowych. W potaczeniu z hybrydowa przekfadnia rozdziatu mocy uzyskano tu najlepszy
w klasie wynik emisji CO2 na poziomie ponizej 100 g/km oraz $rednie zuzycie paliwa 4,3
/100 km.

Po wprowadzeniu kolejnych usprawnien naped ten zaadaptowano do modelu NX,
pierwszego crossovera klasy sredniej marki Lexus, a potem zastosowano w coupe RC 300h.
Oba te samochody weszty do sprzedazy w roku 2014.

LC COUPE | WIELOSTOPNIOWY UKtAD HYBRYDOWY

Niewiele samochoddéw miato tak spektakularny debiut, jak flagowe coupe Lexus LC. Model
ten wyznaczyt nowy, obowigzujacy do dzis kierunek w stylistyce marki. LC to takze poczatek
nowej ery w technologii napedéw hybrydowych. W tym przetomowym napedzie Multi Stage
Hybrid System pojawit sie nowy rodzaj przektadni, ktéry podtrzymujgc wszystkie zalety
typowe dla hybryd, zarazem przenidst jazde autem hybrydowym na zupetnie nowy poziom.

LC 500h jest wyposazony w 3,5-litrowy silnik benzynowy V6, ktéry uzyskuje do 6600
obr./min i dzieki wyjatkowo precyzyjnej produkcji tgczy wysokie osiagi z niewielkim zuzyciem
paliwa. Multi Stage Hybrid System pozwala na maksymalne cieszenie sie potencjatem tego
silnika, na rézne sposoby fgczgc parametry silnikdw benzynowego z elektrycznym tak, by
osiagi przy kazdej predkosci byty tylez sportowe, co ekonomiczne.

Dla kierowcy oznacza to wiekszg spontanicznos¢ w reakcjach na wecisniecie pedatu gazu,
natychmiastowe przyspieszenie, znaczgco wiekszg dynamike i przyjemnos$é z prowadzenia.
taczna moc uktadu wyniosta 359 KM, co sie przektada na czas rozpedzania od 0 do 100 km/h
w 5 s. Nowy model zastuguje na miano supersamochodu sportowego, a jednak wcigz potrafi
zaskoczy¢ $rednim spalaniem na poziomie 8,1 1/100 km (emisja CO2: 150 g/km).
Wielostopniowy uktad hybrydowy (Multi Stage Hybrid System) znalazt takze zastosowanie w
hybrydowej wersji flagowej limuzyny marki, modelu LC 500h.

SIEGAC WYZEJ, OSIAGAC WIECEJ

Cho¢ inni producenci samochoddéw luksusowych zdotali pojgé znaczenie i warto$é napedéw
hybrydowych i dopracowali sie wtasnych systemdw, zaden z nich nie jest w stanie doréwnac
bogatemu doswiadczeniu Lexusa. Obecnie marka zndw podniosta poprzeczke,
wprowadzajgc do sprzedazy czwartg generacje napedu Lexus Hybrid Drive, ktdra zapewnia
jeszcze wiekszg wydajnosc i jeszcze nizsze wartosci emisji spalin.

Zastosowana w nowym sedanie ES 300h i kompaktowym crossoverze UX 250h, ktére
zadebiutowaty na rynku na poczatku 2019 roku, nowa generacja uktadu hybrydowego
sktada sie z zupetnie nowych, ultrawydajnych silnikdw benzynowych pracujgcych w cyklu
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Atkinsona (2,5-litrowego w modelu ES i 2,0-litrowego w UX) potgczonych z nowymi
elektrycznymi silnikami — lzejszymi i mniejszymi, lecz mocniejszymi niz do tej pory.

10 MILIONOW TESTOWYCH KILOMETROW. 60 PROTOTYPOW

Podczas konstruowania tego silnika zbudowano 60 prototypow, ktore pokonaty ponad 10
miliondw testowych kilometréw. Efekt to najbardziej wydajny termicznie silnik spalinowy,
jaki kiedykolwiek napedzat seryjny samochdd — jego sprawnosc cieplna to 41%. Oznacza to,
ze do kot dociera wiecej sity wytwarzanej z kazdej kropli paliwa.

Rezultaty tak szerokich dziatan widac po wspaniatych osiggach: ES 300h rozwija moc 218
KM, zuzywajac przy tym srednio 5,8-5,3 /100 km i emitujgc 100 g/km CO2. tgczna moc
napedu modelu UX to 184 KM, a jego zuzycie paliwa wynosi 4,1 1/100 km (emisja CO2: 94
g/km).

Takie wyniki uzyskano dzieki technologii szybkiego spalania mieszanki, pozwalajgcej na
wytworzenie wyzszej mocy bez zwiekszania zuzycia paliwa i emisji spalin. Przyczyniajg sie do
nich takze liczne rozwigzania konstrukcyjne, takie jak nowy uktad zmiennych faz rozrzadu
VVT-iE o inteligentnym elektrycznym sterowaniu zaworéw dolotowych, nowa pompa oleju o
zmiennym wydatku, zmienny system chtodzenia czy wielootworkowe dysze wtryskiwaczy
paliwa.

MNIEJSZA OBJETOSC, MNIEJSZA MASA

Kazdy element przektadni przeanalizowano pod kagtem zmniejszenia jego objetosci i masy.
Kluczem do kompaktowych rozmiaréw jest wieloosiowe utozenie silnikow elektrycznych,
skracajgce ogdlng dtugosc uktadu napedowego o 30 mm. Przekfadnia planetarna zostata
zastgpiona przez system mieszczacy sie w pojedynczej, ale wielofunkcyjnej przektadni, a
kolejne oszczednosci pod wzgledem masy i objetosci uzyskano przez wykorzystanie nowych
baterii litowo-jonowych, ktére sg wystarczajgco niewielkie, by zmiescity sie pod tylnymi
siedzeniami. To pozwolito uwolni¢ przestrzen bagazowa i poprawito rozktad masy na przéd i
tyt.

WYGRAC NA ARGUMENTY

Skonstruowanie sprawnego uktadu hybrydowego o kontrolowanych kosztach produkcji to
jednak dopiero potowa sukcesu: Lexus musiat jeszcze przekonac swoich klientow, ze ta
rewolucyjna koncepcja to nie po prostu jedna z opcji, ale propozycja obejmujgca wszystko
to, czego oczekujg po luksusowym samochodzie. Skoro nabywcy z segmentu premium mieli
sie przenies¢ z konwencjonalnych napeddw benzynowego czy wysokopreznego, samochéd
hybrydowy musiat - obok wydajnosci i niskiej emisji - oferowaé réwniez wyrafinowanie i
jakosé.

Hybrydy Lexusa dowiodty, ze sg ich napedy sg ciche, bardziej wyrafinowane i odznaczajag sie
wysoka kulturg pracy. Uptyw czasu pokazat takze, ze sg rowniez niesamowicie bezawaryjne i
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trwate, a technologia hybrydowa nie jest delikatnym laboratoryjnym systemem, a trwatym i
niezawodnym rozwigzaniem.

W ciggu 15 lat Lexus uczynit hybrydy osig swojej marki, rozbudowujac oferte hybrydowa od
jednego modelu w 2005 roku do dzisiejszej gamy 10 modeli w samej Europie, proponujac te
technologie w réznych segmentach i rodzajach nadwozia i na wielu poziomach osiggéw. W
skali globu sprzedaz hybryd Lexusa przekroczyta 1,6 min sztuk, w samej Europie Zachodniej i
Srodkowej hybrydy odpowiadajg za 99% sprzedazy Lexusa.

HYBRYDOWA GAMA LEXUSA 2019

® (T 200h kompaktowy hatchback premium
e |S 300h sportowy sedan klasy $redniej

e RC 300h sportowe coupe

e UX 250h kompaktowy crossover

® ES 300h luksusowy sedan klasy wyzszej

e NX 300h SUV klasy sredniej

e RX450h SUV klasy wyzszej

e RX L 450h 7-miejscowy SUV

e LC500h coupe klasy luksusowej

e LS 500h flagowa luksusowa limuzyna
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